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Fachtagung “Agrarpolitik an der Liebegg"

Eine Veranstaltung von:

— Bauernverband Aargau
— Verein Aargauer Meisterlandwirte
— Landwirtschaftliches Zentrum Liebegg

Medienpartner:
BAUERNZEITUNG

10.01.2025 ” LANDWIRTSCHAFTLICHES ZENTRUM



Ablauf der Fachtagung

1.

6.

Nach der Fachtagung weiterfiihren der Diskussion in der Mensa bei Speckzopf und Getranken.

Begriissung und Einfiihrung ins Thema
Patrick Burren, Landwirtschaftliches Zentrum Liebegg

Erklarung der neuen Gentechnik
David Brugger, Leiter Geschaftsbereich Pflanzenbau Schweizer Bauernverband

Kurzprasentation Contra
Claudia Vaderna, Geschaftsfiihrerin Schweizer Allianz Gentechfrei

Kurzprasentation Pro
Christian Ochsenbein, Geschaftsfiihrer Delley Samen und Pflanzen AG

Podiumsdiskussion

Leitung: Colette Basler, Vizeprasidentin BVA
Contra:  Claudia Vaderna

Contra:  Ruedi Vogele, Biolandwirt

Pro: Christian Ochsenbein

Pro: Sabrina Schlegel, Betriebsleiterin

Diskussion und Fragen
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"Neue" Gentechnik: Chance oder Risiko

Ziele der Fachtagung

 Information (ber die neue Gentechnik
 Chancen oder Risiken der neuen Gentechnik
e Zukunftsorientierung

 Austausch und Diskussion

10.01.2025 LANDWIRTSCHAFTLICHES ZENTRUM



"Neue" Gentechnik

Chance
«  Widerstandsfahige Pflanzen

10.01.2025

Hohere Ertrage

Bessere Anpassung an das Klima
Erhdhung der Ertragsstabilitat
Reduktion von Pflanzenschutzmittel
Reduktion von Wasserverbrauch

LANDWIRTSCHAFTLICHES ZENTRUM

Risiko

Unsicherheit hinsichtlich der
Akzeptanz

Magliche Marktverdrangung
Umweltfolgen

Abhangigkeit von Unternehmern
Gefahr fir die Biodiversitat



Erklarung der neuen Gentechnik

David Brugger

Leiter Geschaftsbereich Pflanzenbau beim Schweizer Bauernverband

 Neutrale und einfache Erklarung der Gentechnik und der neuen
Zichtungsmethoden

10.01.2025 LANDWIRTSCHAFTLICHES ZENTRUM



Podiumsdiskussion
PRO: Christian Ochsenbein

Geschaftsfiihrer Delley Samen und Pflanzen AG
Sabrina Schlegel

Betriebsleiterin
KONTRA: Claudia Vaderna

Geschaftsfiihrerin Schweizer Allianz Gentechfrei

Ruedi Vdgele

Biolandwirt

LEITUNG: Colette Basler
Vizeprasidentin BVA

10.01.2025 LANDWIRTSCHAFTLICHES ZENTRUM
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David Brugger ﬁ;

Leiter Geschéftsbereich Pflanzenbau

Neue Ziichtungsverfahren — Einfiihrung und
aktuelle Situation

Agrarpolitikabend
LBBZ Liebegg, 09. Januar 2025



Schweizer Bauernverband
Union Suisse des Paysans

sbviuspiusc _ Ablauf
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Was versteht man unter neuen
Zuchtungsverfahren (NZV)?

Politische Ausgangslage Schweiz
Blick in die Welt

Einschatzung aus Sicht des SBV
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sbviuspuusc . Pflanzenziichtung
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= Pflanzen werden bereits seit 12000 Jahren zichterisch
bearbeitet.

= Die gesamte Pflanzenziichtung basiert auf Variation im
Erbgut beziehungsweise genetischer Diversitat.

= Die Vielfalt an Merkmalen entsteht einerseits durch
Mutationen (= Veranderungen des Erbguts einer Zelle),
andererseits durch Kreuzung.

I11
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Kulturpflanze

Kreuzung

Pflanzenziichtung

Pflanze mit
gewiinschtem
Merkmal

Nachkommen
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Pflanzenziichtung
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Apfel mit Resistenz gegen Feuerbrand Tomaten mit Resistenz gegen das Jordanvirus

Reben mit Resistenz gegen Mehltau  Kartoffeln mit Resistenz gegen Kraut- und Knollenfaule

Quelle: scnat 2023, Anwendungsbeispiele aus der Pflanzenforschung I 16
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= Gentech-Moratorium im GTG Art. 37a Abs. 1 lduft Ende 2025(*) aus:

— @ Art. 37a°” Ubergangsfrist fur das Inverkehrbringen gentechnisch verdnderter
Organismen

T Fir das Inverkehrbringen von gentechnisch verdnderten Pflanzen und Pflanzenteilen, gentechnisch veriandertem
Saatgut und anderem pflanzlichem Vermehrungsmaterial sowie gentechnisch verédnderten Tieren zu
landwirtschaftlichen, gartenbaulichen oder waldwirtschaftlichen Zwecken dirfen flr den Zeitraum bis zum

31. Dezember 2025 keine Bewilligungen erteilt werden.

(*) Das Parlament berat lGiber eine Verlangerung bis Ende 2027

=» Auch «neue Ziichtungsverfahren» fallen unter Gentechnikgesetz (Gerichtsentscheid)
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sbviuspusc . ‘Ausgangslage Schweiz — der Erlassentwurf NZV
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= Parlament hat den Bundesrat beauftragt, einen Erlassentwurf auszuarbeiten,
Gentechnikgesetz (GTG) Art. 37a Abs. 2:

2 Der Bundesrat unterbreitet der Bundesversammlung spatestens bis Mitte 2024 einen

Erlassentwurf fur eine risikobasierte Zulassungsregelung fur Pflanzen, Pflanzenteile, Saatgut
und anderes pflanzliches Vermehrungsmaterial zu landwirtschaftlichen, gartenbaulichen oder
waldwirtschaftlichen Zwecken, die mit Methoden der neuen Zuchtungstechnologien gezuchtet
wurden, denen kein transgenes Erbmaterial eingefugt wurde und die gegenuber den
herkdmmlichen Zichtungsmethoden einen nachgewiesenen Mehrwert fur die Landwirtschaft,
die Umwelt oder die Konsumentinnen und Konsumenten haben.

=> risikobasierte Zulassungsregelung fiir NZV
=» keine artfremde DNA
=» Mehrwert nachgewiesen fiir Landwirtschaft, Umwelt oder Konsument

I18
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Verlangerung
Moratorium &
Forderung
Erlassentwurf fiir
risikobasierte
Zulassungsregelung fur
NZV

Zeitplan Neue Ziichtungsverfahren

Erarbeitung
Erlassentwurf
Bundesrat

02.12.2022
Berichterstattung BR zum
Postulat 21.4345 (iber
Moglichkeiten, cis-gene NZV
aus Moratorium auszunehmen

Vernehmlassung
Erlassentwurf

Erlassentwurf z.H.
Bundesversammlung

Vernehmlassung
Erlassentwurf

Erlassentwurf z.H.
Bundesversammluhg

I

Auslauf
Moratorium

07.2023
EU-

Regulierung | 02.2024

NZV in EU- EU-

Kommission | | Regulierung
NZV in EU-
Parlament

GTG

Beratung
Erlassentwurf im
Parlament

Beratung
Erlassentwurf im
Parlament
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Pro N2V Kontra NZV
«Sorten fur morgen» «Schweizer Allianz Gentechfrei»
: . ¢
= BEBV L = Bio Suisse @
= |P-Suisse @ = |P-Suisse @
= SOV © s (" )
. swisssern  Esvisssom =» Der SBV ist keinem der beiden
Lager angeschlossen
= \/SKP A VSKP D USPPT_
= SVZ

Interessensgruppen innerhalb des SBV
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e

Russia

China*

Bangladesh®

Costa Rica®
Ecuador
Peru <« @ Brazil*
[
Bolivia
. —~
@  Paraguay

& Australia®
South Africa®

@ New Zealand

Quelle: Global Gene Editing Regulation Tracker. Grafik vom Mai 2024.

Verboten/ eingeschrankt
NzV = GVO

Gewisse Einschrankungen Debatte lauft
Bewilligung von Fall zu Fall vermutlich NZV = konventionell

Keine Einschrankungen
NZV = konventionelle Ziichtung
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Schweizer Bauernver| band
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sbviuspusc Entwurf EU-Kommission vom 07.2023

European

Commission

1) Pflanzen, die auch naturlich oder durch konventionelle Ziichtung hatten
entstehen konnen, sollen von gelockerten Regeln profitieren. So muss
beispielsweise das Saatgut gekennzeichnet werden und ein Eintrag in

einem Offentlichen Register erfolgen.
2) Alle restlichen Pflanzen aus NGT sind zu kennzeichnen und es muissen
Koexistenz-Massnahmen ergriffen werden.

= Fir den Bio-Anbau sind keine Pflanzen aus NGT erlaubt.
= Offen bleibt die Frage der Patentierung.
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sbvuspusc . Entwurf EU-Parlament vom 02.2024

e

= Weiterhin die zwei Kategorien
= NEU Patentverbot von NZV-Pflanzen Europaisches Parlament

= Neu Vereinbarkeit von Bio und NZV Gberprifen, aber bis dahin verbieten

= Neu Plan zur Uberwachung der Umweltauswirkungen, wenn Genehmigung erstmals erteilt wird

= NEU Rlckverfolgbarkeit fir Konsumierende verbessern und Kennzeichnungspflicht mit Label
«Neuartige genomische Verfahren» (Wahlfreiheit)

— Bevor weniger strenge Regeln endgliltig beschlossen werden kénnen, missen sie noch in einem

weiteren Schritt mit den EU-Staaten (d.h. im EU-Rat) ausgehandelt werden.

|23
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Fur die Schweizer Land- und Ernahrungswirtschaft ist der Zugang zu Sorten, Saat und Pflanzgut aus
der EU von grosser Bedeutung. Bei vielen wichtigen heute in der Schweiz angebauten Pflanzenarten,
gibt es in der Schweiz weder eine Zuchtung noch eine Saat- bzw. Pflanzgutproduktion (z.B. bei Raps,
Zuckerriben, Sonnenblumen, viele Gemusearten). Selbst bei in der Schweiz gezichteten Futterpflan-
zenarten liegt der Saatgut-Selbstversorgungsgrad nur bei ca. 8 %, da dieses mittels Basissaatgut von
DSP AG im Ausland weltweit vermehrt und reimportiert wird. Quelle: Strategie Pflanzenziichtung 2050 (BLW)

— Keine Schweizer Ziichtung fiir

I24
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Markt &
ao Grenzschutz

PR ~_Erndhrungstrends &

g&“ g\ Ernahrungsstrategie
y a%@( L‘desBundes

Klimawandel &
Klimaanpassung

Absenkpfad
M Pflanzenschutzmittel und
Nahrstoffe |

Pflanzenziichtung

Neue / altbekannte
Schadorganismen




Schweizer Bauernverband

 UnonSisadespoys Ungeldste & neue Probleme beim
sbviuspusc - gchutz der Kulturen
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=== ]Jdhrliche Produktion = = Gleitender Mittelwert tiber sechs Jahre

14 000

13 000
12000 -
11000 -
10000 -

9000 -
8000 -
7000 -~
6000
5000 MR U BN NN
2000 . Nahrungsmittelbilanz der Schweiz

3000

Verwertbare Energie in Terajoule (TJ)

2000 -
1000

agristat

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999 -
2000 -
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007 -
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2015
2016
2017 -+
2018
2019
2020
2021
2022 * -

Jahr * provisorisch I 28



Schweizer Bauernverband
Union Suisse des Paysans
Unione Svizzera dei Contadini

sbviuspiusc

Entwicklungen Importe pflanzliche

-3 Nahrungsmittel

Grafik 3: Aussenhandel mit pflanzlichen und tierischen Nahrungsmitteln
Graphique 3: Commerce extérieur avec des denrées alimentaires d'origine végétale et animale
— Import pflanzlich Import tierisch
Importations d'origine végétale Importations d'origine animale
. Export pflanzlich Export tierisch
Exportations d'origine végétale Exportations d'origine animale
35000 : g . ; : : : ; : - : -
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Quelle: Agristat, Nahrungsmittelbilanz
Source : Agristat, bilan alimentaire
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.S

CANADA  EEEEEERE] :
.

2-3YEARS

AUSTRALIA

Zulassungsfristen biologischer

M 2-3YEARS
Pflanzenschutzmittel new zeaLann TRRCHE .
3-5YEARS 2-5YEARS
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Sowrce: IBMA (the International Biocontrol Manufacturing Association)
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sbviuspusc .~ Was ist die Haltung der Basis?

PSS

8.1: "Starkung der Pflanzenzucht mithilfe von neuen Ziichtungsverfahren wie z.B. Crispr-Cas

wenn diese in der EU wie von der zustandigen Kommission vorgeschlagen als normale
Pflanzenziichtung anerkannt werden." [%], N=3888

12-6 -

B Nicht einverstanden

273 % 19.5%

M Eher nicht einverstanden Eher einverstanden

H Einverstanden Ich weiss nicht

Anteil Bio/Demeter Umfrage 23.4 %
Anteil Bio/Demeter Schweiz 15.9%
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Zentrale Punkte SBV

Ergebnisoffene Entwicklung des Rechts, unter Berticksichtigung:
» Entwicklungen in der EU
» Konsumentenakzeptanz

Sorten mit Mehrwert fir Landwirtschaft, Umwelt oder
Konsumentinnen

Keine Verstarkung der Abhangigkeiten (Saatgutunternehmen)

Keine Erschaffung neuer Probleme bei guter agronomischer
Praxis (Resistenzen, usw.)

Agronomisch sinnvolle Zuchtungsziele

I32
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Patente

Position SBV
= Keine Patentierung von Pflanzen oder Teilen davon

= Zlchtungstools / -verfahren zur Ziichtung kdnnen
patentiert werden

Begrindung

» Einschrankung der Ziichtung (Intransparenz)
— Sortenschutzgesetz ist ausreichend

= Tools/Verfahren: Forderung von Innovation

|33
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Exkurs: Haltung der Bevolkerung

Angaben in Prozent

B zielfiihrend nicht beurteilbar M nicht zielflihrend

Mutationen gezielt mit Genom-Editierung auslisen

19

[
i

Auf zufillige Mutationen warten

25 20 1

Zuféllige Mutationen mit chemischer Behandlung auslisen

1 23 63

i

Zuféllige Mutationen mit radioaktiver Bestrahlung ausliisen

11 24 65

Grafik: sth; Quelle: Studie Genom-Editierung, GFS Bern I 34
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sbwusplus“ Zusammenfassung

oo

= Aktuell gilt in der Schweiz ein Gentechnik-Moratorium, unter welches auch die
neuen Zuchtungsverfahren fallen.

= Das Parlament hat den Bundesrat beauftragt, einen Erlassentwurf fiir eine
risikobasierte Zulassungsreglung auszuarbeiten.

= Auch in der EU wird die Regulierung lGberarbeitet.

= Der Pflanzenbau steht vor grossen Herausforderungen:

o Reduktion Ressourceneinsatz (z.B. Absenkpfad PSM und Nahrstoffverluste)
o Klimawandel

o Markt (einheitliche, makellose Produkte)

Neue Pflanzenziichtungsverfahren konnen einen Beitrag zur Bewaltigung
dieser Herausforderungen leisten, insbesondere durch die
Beschleunigung der Pflanzenziichtung.
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Bauernverband Aargau

sag

Schweizer
Allianz
Gentechfrei

Risiken der neuen Gentechnik

Claudia Vaderna, 09.01.2025



Patente — Chance fur KMUs?

Seed Industry Structure

1996-2022

g
E
8
3

< Chemical Companies
<« Other Companies

Schweizer
Allianz
Gentechfrei

= Full Ownership
~ Partial Ownership

Phil Howard, Michigan State University & Amos Stromberg, Lund University
https//philhoward.net

@ size proportional to global seed market share



Patente — Chance fur KMUs?

Bei Deregulierung
=> steigende Abhangigkeit von grossen Multis*
=> weiter Monopolisierung in Agrarindustrie
=> Wahl und Wiederverwendung des Saatguts
eingeschrankt
=> weiterer Verlust an zlchterischer Vielfalt
=> Rechtsunsicherheit bei ,kleinen” Ziuchtenden
=> Verbot rechtlich nicht umsetzbar (internationale Patente)

Von einer Deregulierung der neuen Gentechnik
profitieren die grossen Agrarchemie-Konzerne am
meisten, was zu einer weiteren Monopolisierung fihrt

Schweizer
o .
Allianz
@

*Adrian et al 2023 The possible deregulation of certain GMOs in the EU: What would the implications be? A pathways analysis. Brussels, BE: The Greens/EFA group in the European Parliament. - Gentechfrei
https://www.ig-saatgut.de/aktuell/patente-im-bereich-neue-gentechnik-bedrohen-traditionelle-zuechtung/

https://www.global2000.at/publikationen/neue-gentechnik-patente
https://kritischer-agrarbericht.de/fileadmin/Daten-KAB/KAB-2023/KAB_2023_279_294 Volling.pdf, 24.05.24



https://www.ig-saatgut.de/aktuell/patente-im-bereich-neue-gentechnik-bedrohen-traditionelle-zuechtung/
https://www.global2000.at/publikationen/neue-gentechnik-patente

Aktuell zugelassene Sorten aus neuer Gentechnik

GABA-Tomate (Sanatech, Japan)

» entspannungsfordernd, blutdrucksenkend
Salat (GreenVenus, USA)

» Verlangerte Haltbarkeit durch nicht braunen
Raps (Cibus, USA)

» Herbizidresistenz

Soja (Calyxt, USA)

- Verandertes Fettsaurenprofil fir Olgewinnung
* Nicht mehr im Anbau

Senf (Pairwise, Conscious Greens, CA)

« Weniger bitterer Geschmack

Zugelassen heisst nicht, dass es

auch angebaut wird 2@ Schweizer

Gentechfrei




Auch die neue Gentechnik ist Gentechnik

Risiken erhoht,
nicht reduziert

Eingriff auf Zellebene/

ins Genom

GTG, Art. 5

L,genetisches Material so
verandert, wie dies unter
nattrlichen Bedingungen
durch Kreuzen oder
nattrliche Rekombination
nicht vorkommt.*




Was im Prozess alles schief gehen kann

Fehlerquellen:

/““V(_’—\
* Methoden der alten Gentechnik: il
Einbringen der Genschere in die Zelle \\J’l

o

* Schnitt und anschliessende Reparatur:
on-/ und off-target ( O/’

e Multiplexing:
Fehlerrisiko/Risiko der Auswirkungen vervielfacht

Schweizer
Allianz
Gentechfrei



Kaum Risikoforschung

2014 015 2016 2017

B CRISPR or CAS9 or Gene or editing ~ M... and off-target

Angewandte Forschung
zu CRISPR-Cas/Gene
Editing

Und zu wenig Whole genome sequencing —
unbeabsichtigt zusatzlich veranderte Stellen im Erbgut
bleiben unentdeckt.

Risikoforschung
zu Off-target-
Effekten

Schweizer
Allianz
Gentechfrei



Risiken sind real

7\

Hornlose Kuh mit
Antibiotikaresis-
tenz

Schneller
Verlust der
Resistenz
oder
hypervirulente
Erreger

GABA-Tomate:
Wirkung nicht
nachgewiesen,
nicht geeignet fir
Schwangere

Veranderung und
Gefahrdung der
Bestauberpopula-
tion

Schweizer
‘ ® Allianz
Gentechfrei



Darum ist eine Risikopriufung wichtig.
- Ebene Stoffwechsel

Schweizer
Allianz
Gentechfrei



Darum ist eine Risikoprufung wichtig.

- Ebene Stoffwechsel

/ andere Genprodukte \

rRNA/tRNA

1 Gen Aw

Proteiné Eigenschaft
( Protein ﬁ Eigenschaft
\ Umwelt/Epigenetik

)

ﬁ Expression von mehr/weniger Proteine

Einfluss auf die Funktion anderer
Gene/Stoffwechselprozesse

veranderte Proteine (=> mogliche Allergene, Reizung)

Schweizer
Allianz
Gentechfrei



Klimawandel und Gentechnik

* Klimarelevante Eigenschaften z.B.
Trockenheitsresistenz werden von
mehr als 100 Genen gesteuert

-> hochkomplex

* Bisher keine solche Sorten auf dem
Markt, auch nicht aus alter
Gentechnik -> technische
Hindernisse, nicht regulatorische

* Beim Klimawandel ist die Volatilitat
des Wetters entscheidend

Robuste Sorten werden am besten im
Feld geziichtet, wo Sie unter direKtem | .. ..o oo e s it st s et i
Einfluss der Umwelt stehen '

Schweizer
& o Allianz

Gentechfrei
Bild: Panahi, B. and Golkar, S. (2024). Identification of gene expression signature for drought stress response in b
barley (Hordeum vulgare L.) using machine learning approach. Current Plant Biology, 39, 1-10.



Vorsorgeprinzip anwenden!

Um beurteilen zu kdnnen, e o e el
welches Risiko von einer
gentechnisch veranderten
Pflanze ausgeht, muss man
uber die notigen Daten,
Schadensszenarien und deren
Eintrittswahrscheinlichkeit
verfigen.

Schweizer
@ ® Allianz

Gentechfrei



Einschatzung der Bevolkerung
) o e on

Abnahme der Rohstoffbestande

Kernkraftwerke

Ausbreitung der Siedlungsflachen

Gentechnik in Medizin und
Forschung

motorisierter Verkehr

Mabilfunkantennen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%

B schroefihrlich [0 eher gefanrlich [ eher nicht gefahrlich B iberhaupt nicht gefahrlich
Schweizer
Allianz
Gentechfrei




Landwirtschaft mit und ohne Gentechnik

Moratorium muss so lange bleiben bis die
Gesetzgebung folgendes umsetzt:

Strenges Bewilligungsverfahren mit
Risikopriifung im Einzelfall

Sicherung der Wahlfreiheit durch
Kennzeichnungspflicht

Geklarte Haftungsfrage bei
Verschmutzung und Schutz der
gentechfreien Produktion durch
Koexistenzregulierung

Patente diirfen sich nicht auf Saatgut aus
gentechfreier Zliichtung erstrecken

Alternativen mussen weiterhin gefordert
werden

VOLKSINITIATIVE FUR

Gentechnikfreie
Lebensmittel

Lebensmittelschutz-Initiative — zum Schutz
von Mensch, Tier und Umwelt!

Schweizer
o .
Allianz
@

Gentechfrei



Claudia Vaderna

T+4144 262 2577 : .
M rd1 96 50k i o Vielen Dank fur
E c.vaderna@gentechfrei.ch | h re Aufmerksam ke|t|

| www.gentechfrei.ch

SAG Schweizer Allianz Gentechfrei
Hottingerstrasse 32
8032 Zurich

Schweizer
& ® Allianz
Gentechfrei
(]
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Agrarpolitikabend 2025
Neue Ziichtungsverfahren als Chance oder Risiko?

Christian Ochsenbein, Delley Samen und Pflanzen AG
9. Januar 2025




Delley Samen und Pflanzen AG

e Ziichtung neuer Sorten in Partnerschaft mit Agroscope oder unter eigener Leitung
e Sortenpriifung, Registrierung, Reinhaltung, Vermehrung, Vermarktung (In- und Ausland)

e Forschungsprojekte

Eigentimer: ca. 1’000 Schweizer Saatgutproduzenten
Team: 28 Mitarbeitende

Zielmarkte: konventionell, extenso und bio
Finanzen: nicht gewinnorientiert

Geschaftsbereiche

Getreide Leguminosen Futterpflanzen Mais
74 Sorten 24 Sorten (Soja) 104 Sorten 56 Hybriden



Unsere Uberzeugung

Eine nachhaltig produzierende Landwirtschaft braucht robuste,
leistungsfahige, dem Standort und den Bedurfnissen der
Verbraucher angepasste Sorten.

Coa=—




Unsere Haltung zu NZV ﬁr

=>» Neue Ziichtungsverfahren (NZV) bieten neue Moglichkeiten
Sie kdnnen Ziichtung praziser und schneller machen.

=» Sie haben eine echte Chance verdient!

=>» Zumindest fiir Anwendungen, wo keine artfremde DNA eingefiigt wird
(resp. fir Anwendung, welche grundsatzlich auch mit biologischen
Verfahren erreicht werden kénnen)



Ausgangslage
* Pflanzenziichtung wird als eine der Schlisseltechnologien fiir eine nachhaltige,
klimaneutrale Lebensmittelproduktion betrachtet.

* Druck von biotischen (Pilze, Viren, Bakterien) und abiotische (Trockenheit, Hitze)
Stressfaktoren nimmt zu.

* Einsatz von Ressourcen, Pflanzenschutzmitteln und Diingemitteln soll reduziert
werden.

* Wir brauchen robuste, leistungsfahige und dem Standort angepasste Sorten.

* Die Weiterentwicklung der Pflanzenziichtung ist unerlasslich!




Schlisselerlebnis
Projekt gestoppt: Mehltauresistenz in Weizen

Weiterentwicklung der klassischen Mutationszichtung

Methode: TE-Genesis
- Ein natirlicher Mutationsprozess wird angestossen

Projekt gestoppt aufgrund der Beurteilung als «Gentechnologie»

Erste Resultate: Resistenz gegen Echten Mehltau in Weizen

Weizensorte: Arina / E. Bucher, H. Peng (Agroscope), J. Martin, V. Widrig (UZH)



Klassische Mutagenese

DNA Code

agaigatigatagtagtiagtgatagag;

tagtagtcgtacgtatgatga
cigatgetagetgacactage

cotetotcatcatgogagetgtacatctactgcatctagetactgaac

Neue Mutagenese

CRISPR/Cas

DNA Code

SgagatalagigaggIgtgatpaacOalcagcalncog gacactagEgalcoacyltpcca

A

cetetetcatcatgegageiglacatctactgcatctagelacigaac

DNA Code

catctacttactactectetetcatcalgegagetgtacalctaciocat actagegacoattact
gacglacgtacgtageagtcalcgacgactaget alagcn;gca‘cuggacgmawgamgxacmmgmaugcmm&c facte

S e igacactagegatceatfgtaigeca

cglactgatcgtactaficatca pictactiactactetcltcatcaty
cgaguglacamaclgcamagﬁlaﬁgacan;ﬂuacm gacgacgtageaficaicgac
gactagetiacagetggeatciggacgtcalggatcggacyt tagteggtactgatfctactga
acgiactggaccgagtagteeggacgacgegtetc tagigatagagaatatagty
taggigtigatigteatgtacgatcageatgegalcgtigea) htcgtatgecactadgacgaty
acgacgtacgtacigategtactactcatcaictatctctetc] tctctcatcaigegactgtacat
ctactgealctagetactgacatgegtacgtgtacgtaycacta cagtcatcgacgadagetaca

1

gagtagieeggacgacgegtetcagtcglacgetagfagtctaco® y gatatagigtagdfougatigt
catglacgateageatgegatcglageacgtageigfigetageigacac RGN gatcgacopetacgt

agcfgcatcig
cgalagiceg

X

cetetetealcalgegagelglacalctactgealclagetacigaac

Bestrahlung oder Chemie
Welche DNA-Schaden erzeugt

z.B. TE-Genesis
(Pflanzeneigener Prozess zur

Mutagenese wird angestossen)

Mutationen werden gezielt erzeugt

zuféllig

zuféllig

nicht zufallig

Mutationen nicht nachvollziehbar

kann nachverfolgt werden

kann nachverfolgt werden




Neue Zuchtungsverfahren sind Werkzeuge

Die Risiken und der Nutzen einer Pflanze sind abhéangig von deren Merkmalen,
und nicht von der Zuchtmethode!

61



Anwendungsmoglichkeiten von NZV

Wir sehen aktuell v.a. zwei Bereiche:

Ausschalten von Gene

=» Bessere Krankheitsresistenz

=>» Anpassung von Inhaltsstoffen
(Stoffwechselsynthese)

Alternative: klassischer Mutationsziichtung

Ubertragen von Resistenzgene aus
wilden Verwandten in Zuchtsorten

=» Bessere Krankheitsresistenz

Alternative: klassische Kreuzungsziichtung




Klassische Ruckkreuzung

Unerwiinschte Merkmale
aus Wildpflanzen

o

R

00060000 0000 0000060000 0060000006
20000000 ae 00000000 mehrere 000 0n00
00000000 o ~qode 00000000 0008 obO
+ 00000008 > o%esese’ * 00000008 —> oo+ =D Soocesee
00000000 00 00000 00000000 00 00000
00000000 190 0 00 00000060 Riickkreuzungschritte 000000060
PDeReO280 90 0000 eeco0oene 20000000

neue Kultursorte

Wildpflanze

mit gewiinschtem
Merkmal




Resistenzgene gegen Krautfaule aus Wildkartoffeln

N 4

S. chacoense

S stolomferum

S. venturii S. dem/ssum
Rp/ Gene

S. bulbocastanum

S. tuberosum cv. Atlantic und/oder Désirée WAGENING E N ITEE



Einkreuzung von Resistenz mit klassischer Ziichtung

258 Haverkort et gl. Potato Research (2009) 52:249-264
cv. Bionica Einkreuzen von Resistenzen
~ 2005 .
aus Wildkartoffel S. bulbocastanum
cv. Toluca
] 46 Jahre bis zu den neuen Sorten
etc. 1980
[ 1
ABPT (4x + 6x) S. tuberosum
T
[ ]
ABP (4x) S. tuberosum
|
[ ]
ABP (6x) S. phureja (2x) 1965
AB (3x + 4x) Briickenkreuzungen
[ ]
S. acaule (4x) S. bulbocastanum (2x) 1959 AR ’ ;
Solanum bulbocastanum Cultivar Solanum bulbocastanum Cultivar




Genom Editierung

Kultursorte mit inaktivem
oder defektem Gen

Suchen Schneiden Reparieren Kultursorte
mit aktivem Gen




Breite Pilztoleranz bei Weizen mit Crispr/CAS

* Projekt PILTON vom Bund der deutschen
Pflanzenzichter

* Breite Toleranz gegen vier Krankheiten
* Einsatz von Pflanzenschutzmittel einsparen

* Sechs Kopien (Allele) eine Gens gleichzeitig
ausschalten

e Direkt in deutsche Zuchtsorte

* Eignung fir die CH?

Moglichkeiten bei DSP:

* Genom-Editierung wiederholen (lassen) in CH-
Zuchtsorte

-> Verbesserte bestehende Sorte in 5-7 Jahren

* Einkreuzung in CH-Zuchtsorte
-> Neue resistente Sorte in 10-15 Jahren



Was ist uns wichtig ist

 Wahlfreiheit fiir Konsumenten, Landwirte und Ziichter
* NZV miissen anders reguliert werden als GVO
(falls Resultat vergleichbar mit klassischer Ziichtung)
* als «konventionell» oder eigene Kategorie «NZV»
* einfache Moglichkeit der Freisetzung zu Zichtungszwecken

* Warenflusstrennung innerhalb bestehender Praxis (z.B. Label)

Kategorisierung darf nicht strenger sein als EU (kein Swiss-Finish!)

* Konventionelle Sorten in der EU miissen auch bei uns als konventionell gelten, NZV-Sorten
mussen auch bei uns als solche gelten

* Wir sind auf einen einfachen Austausch von Genmaterial (Pflanzen) mit dem Ausland
angewiesen

Administrative Hiirden treffen v. a. kleinere und mittlere CH-Zlichter

Keine «Scheinliberalisierung»



Merci de votre attention - - ) 0SP g
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